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Metas e grandes numeros globais da transicao energética

2050 1.52C 42,5% S4 Trilides

meta para atingir a aumento limite da de energia de fontes de investimento mundial
neutralidade carbdnica? temperatura global? renovaveis no consumo para atingir net-zero até
final bruto em 20302 20303

10 que é a neutralidade das emissdes de carbono e como pode ser atingida até 2050?, Parlamento Europeu, 2023
2Energias renovaveis: estabelecer metas ambiciosas para a Europa, Parlamento Europeu, 2023 Copyright © 2023 APE. All rights reserved 3
> 3Energy Transition, Sustainable Energy Hub, 2023



ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Contexto nacional
da transicao
energética

O Plano Nacional de Energia e Clima,
apresenta os

1. Descarbonizar a
economia nacional

Redugao de 55% de emissdes
em 2030 face a 2005

5. Promover a mobilidade
sustentavel

2. Dar prioridade a
eficiéncia energética

6. Promover uma
agricultura e floresta
sustentaveis e potenciar o
sequestro de carbono

Metas e grandes numeros nacionais da transicdao energética

2045

esforco para atingir meta da

neutralidade carbdnica?
(vs 2050 meta europeia)

1.52C

aumento limite da
temperatura global?

Plano Nacional Energia e Clima 2021-2030 (PNEC 2030) Atualizagdo/Revisdo, 2023
2Um pais mais verde, mais cedo: o Plano Nacional de Energia e Clima 2030 esta a ser revisto pela primeira vez, Portugal.gov.pt, 2023

49%

de energia de fontes
renovaveis no consumo

3. Reforgar a aposta nas
energias renovaveis e
reduzir a dependéncia
energética do pais
Atingir 85% de renovaveis na

producado de eletricidade em
20301

7. Desenvolver uma
industria inovadora e
competitiva

4. Garantir a seguranga de
abastecimento

8. Garantir uma transicao
justa, equitativa,
democratica e coesa

€75k milhoes

de investimento em projetos de

final bruto em 20301

(vs 42,5% meta europeia)

producdo de energia verde?!
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ESTUDO TRANSICAO ENERGETICA EM PORTUGAL

A Associacao Portuguesa da
Energia, engquanto
interveniente e referéncia no
setor energético, realizou um
Estudo para aferir o estado e
perspetivas da transicao
energética em Portugal
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ESTUDO TRANSICAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Ao longo dos ultimos meses, foi desenvolvido trabalho colaborativo entre

agentes representativos do setor

Metodologia e calendario do Estudo

01.

Identificacao de tdpicos com maior relevancia para a
transicdo energética (em detalhe em seguida)

02.

Elaboracao de questdes, alinhadas com tematicas
relevantes, e lancamento do questionario

03.

Andlise de resultados

04.

Discussao e elaboracao de conclusdes com experts do setor

130

Respostas recolhidas

Perfil dos inquiridos

Com multiplicidade de backgrounds:

* Associac¢des do setor

* Empresas

Academia

* Organismos publicos

Associados da APE

Participacao adicional

Registaram-se ~140 comentarios
realizados por 40 inquiridos em todas
as tematicas

Copyright © 2023 APE. All rights reserved. 6



ESTUDO TRANSIGCAO ENERGETICA EM PORTUGAL

O Estudo esta organizado em 5 clusters e 3 enablers mais relevantes para a
transicao energética

Energia de Fontes
Renovaveis & Redes
Combustiveis Verdes inteligentes

Seguranca de

akgastecimerjto_ no Descarboniza-¢do Eficiéncia
sistema elétrico dos setores energética

Redes e
integracao de
edes de energig

CCSU (carbon
capture, utilisation

combustiveis

sintéticos Mercados I and storage)
Gestdo d
- Arr(r;izirljgmcznto sgfviag%s ?jep;ci)sctlérrﬂae Cidades inteligentes
Hidrogénio, gases b . I ’
renovaveis aterias, calor,
Gas, ...)
Flexibilidade & Continuidade de Ecosustentabilidade
Negocio

Enablers da transicdo energética

Q Governance, Regulagdo e Politicas publicas

g3 Empresas e Pessoas
w
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ESTUDO TRANSICAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Doze conclusoes do Estudo (1/2)

\"4

A energia solar e edlica sao consideradas motores para a transicao energética, destacando-se para o seu desenvolvimento, a
disponibilidade de pontos de ligagao bem como novas solu¢des de armazenamento

Embora o hidrogénio verde seja considerado uma solugao do futuro, destacam-se como prioritarios para a sua evolucao o financiamento e
tecnologia e como condicionantes a sua competitividade e a criacao de procura e de mercado

A relevancia das redes é reconhecida pela quase totalidade dos inquiridos que advogam a sua evolucdo através de mecanismos de
flexibilidade, da gestao da producao descentralizada e da interligagdo a redes internacionais. A existéncia de sistemas inteligentes, que
garantam a seguranga e transparéncia de informacgao é igualmente importante

O sistema elétrico requer novas tecnologias de armazenamento com capacidade de resposta aos requisitos de geracao variavel e
distribuida, além do reforco do armazenamento hidrico. Como backup a variabilidade das fontes de energia renovavel, a manutengao de
centrais a gas é considerada importante em 86% das respostas

Embora a op¢ao nuclear seja considerada pouco ou nada relevante pela maioria dos inquiridos, cerca de 25% considera que esta op¢ao
deve ser equacionada

Considera-se que a gestao ativa da geragao e do consumo é fundamental no processo de transigao. Para promover a auto-produc¢ao e as

comunidades de energia foi destacada a necessidade de regulagdao e modelos de partilha, remuneragao de excedentes, licenciamento e
modelos de financiamento

Copyright © 2023 APE. All rights reserved.



ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Doze conclusoes do Estudo (2/2)

Para tornar as cidades mais sustentaveis, a eficiéncia energética dos edificios e o desenvolvimento massivo de infraestruturas de
carregamento ao nivel da mobilidade elétrica é fundamental

99% dos inquiridos consideram o setor industrial o com maior potencial para promogao da eficiéncia energética, considerando-se
necessaria a inovag¢ao dos processos produtivos para atingir esse objetivo

As novas tendéncias tecnoldgicas (Big Data, |oT, IA, Machine Learning, 5G e Edge Computing) sdao consideradas relevantes pela maioria,
com um potencial de evolugdo consideravel no setor energético

No que respeita ao papel da administracdo publica no processo de transicao energética, foram destacados a necessidade de reforgo das
capacidades existentes ao nivel dos processos de licenciamento (procedimentos, sistemas de informacao, pessoas) e a estabilidade
legislativa e regulatodria

Foi referido que a administragao publica deve privilegiar uma interven¢ao transversal e integrada, envolvendo os niveis central, regional e
local

Finalmente, é imperativa a aposta no talento com foco no reforgo da formagao profissional e na cooperagao entre empresas, escolas
profissionais e universidades. Para garantir a transicao energética justa é destacada a reconversao de competéncias para criacdao de
oportunidade de emprego e a reestruturacao econdomica de regioes afetadas

> Copyright © 2023 APE. All rights reserved. 10
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ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Energia de Fontes Renovaveis & Combustiveis Verdes

Introducdo (1/2)

No cluster Energia de Fontes Renovaveis & Combustiveis
Verdes, foram considerados trés temas com forte presenca
ou ambicdes em Portugal:

* Asfontes de energia renovaveis, dado Portugal
pretender atingir uma quota de 49% de energia de
fontes renovaveis no consumo final bruto até 2030,
contribuindo assim para a meta vinculativa da Uniao
Europeia de 42,5%

*  Os biocombustiveis sustentaveis e os combustiveis
sintéticos, ndo competidores com os recursos
alimentares para consumo humano e animal e
recirculadores de CO2, que sao parte da resposta aos
desafios energéticos e climaticos

> 1Sistematizag3o das considera¢des mais relevantes das perguntas referentes ao cluster

Principais consideragdes (1/2)*

94% consideram a solar e edlica como fontes de energia primdaria com maior potencial
atingir as metas de renovaveis no consumo final, destacando a importancia do
armazenamento e dos pontos de ligagao

E relevante para 81% dos inquiridos o papel da energia hidrica para produgéo de
eletricidade em Portugal

49% dos inquiridos consideram a biomassa relevante, enquanto apenas 20% dos
inquiridos destacam a geotermia e ondas e marés

52% dos inquiridos consideram os biocombustiveis, e-fueis e hidrogénio verde como
alternativas aos combustiveis fésseis

Para 85% dos inquiridos, os combustiveis sintéticos sustentaveis de origem nao
bioldgica e biocombustiveis tém potencial em utilizagoes dificilmente eletrificaveis,
nomeadamente, transporte maritimo e aéreo e processos industriais de calor de alta
temperatura

Copyright © 2023 APE. All rights reserved.
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ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Energia de Fontes Renovaveis & Combustiveis Verdes

Introducdo (2/2)

No cluster Energia de Fontes Renovaveis & Combustiveis
Verdes, foram considerados trés temas com forte presenca
ou ambicdes em Portugal:

* O hidrogénio verde e os gases renovaveis, que Portugal
pretende promover mobilizando investimentos publicos
e privados para a produgao, armazenamento,
transporte e consumo, designadamente através
da Estratégia Nacional do Hidrogénio

> 1Sistematizag3o das considera¢des mais relevantes das perguntas referentes ao cluster

Principais consideragdes (2/2)*

* 94% dos inquiridos consideram o hidrogénio verde relevante, valorizando o
financiamento e a tecnologia, tendo sido referido como constrangimento a criagao de
procura e de mercado

* A utilizagdo como matéria prima e em processos industriais de alta temperatura
surgem como principais utilizacdes de hidrogénio verde e gases renovaveis

* De notar o potencial da inje¢ao na rede de transporte e distribuicao de gas, tendo em
atencao as limitagdes das atuais infraestruturas. A exportagao nao é considerada um
impulsionador para a producao de hidrogénio verde e gases renovaveis, pela reduzida
competitividade e necessidade de construgao de infraestrutura

* Ainje¢ao narede de transporte e distribuicao de gas é considerado o maior potencial
de utilizacao do biometano

Copyright © 2023 APE. All rights reserved. 13



ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Redes inteligentes

Introducgao

A fiabilidade, resiliéncia e gestao inteligente das redes
€ essencial para a seguranga e qualidade do
fornecimento de energia

O atual paradigma energético, com predominio da
geracao distribuida e crescente dependéncia de fontes
variaveis, exige ao gestor das redes respostas ao nivel
da infraestrutura, de hardware e de software

> 1Sistematizag3o das considera¢des mais relevantes das perguntas referentes ao cluster

Principais consideracfes?

* A importancia do armazenamento, considerada em 98% das respostas, destaca-se para

a gestdo das redes elétricas num contexto de predominio da geragao distribuida e
fontes renovaveis

* Mecanismos de flexibilidade, gestao da produc¢ao descentralizada, mobilidade elétrica

e interligacao de redes sdao destacadas em mais de 92% das respostas
* O papel dos operadores de rede é fundamental para a transicao energética através da

viabilizacao da gestao dos consumos e disponibilizacao de informagao, adequando os
mesmos a variabilidade da producao de eletricidade

Copyright © 2023 APE. All rights reserved.
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ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Flexibilidade & Continuidade de Negodcio

Introducgao

No tema Flexibilidade e Continuidade de Negdcio,
consideraram-se dois temas:

* aseguranca de abastecimento, objetivo primeiro e
englobante

* oarmazenamento de energia que, além da
relevancia do armazenamento hidrico, se diversifica
em tecnologias inovadoras, que respondem ao
crescimento da geracao distribuida e da utilizagao
de fontes energéticas variaveis

> 1Sistematizag3o das considera¢des mais relevantes das perguntas referentes ao cluster

Principais consideracfes?

* A seguranga de abastecimento, considerada relevante por 97% dos inquiridos,
aumentara a sua relevancia a medida que as renovaveis aumentam a contribuicdo para
o sistema de producdo de energia

* A manutencao de centrais a gas natural é considerada importante por 86% das
respostas, como backup a elevada variabilidade das fontes de energia renovavel

* Embora a opgao nuclear seja considerada pouco ou nada relevante pela maioria dos
inquiridos, cerca de 1/4 considera que esta opgao deve ser equacionada

* Nas tecnologias de armazenamento considera-se muito relevante a inovagao e
desenvolvimento, bem como o financiamento

* Para além do armazenamento hidrico, o sistema elétrico requer novas tecnologias de
armazenamento, com capacidade e caracteristicas que respondam aos requisitos de
geracao variavel e distribuida

Copyright © 2023 APE. All rights reserved.
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ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Consumidor do futuro

Introducgao

O tema Consumidor do futuro considera o papel que o
lado da procura ird desempenhar no futuro paradigma
energético, destacando:

* O papel dos consumidores como agentes ativos do
mercado energético, nomeadamente através
das comunidades de energia (estimando a Comissao
Europeia que, até 2050, cerca de metade dos
europeus possa produzir a sua propria energia de
fontes renovaveis)

* O desenvolvimento da investigagao cientifica e
inovagao tecnoldgica, proporcionando novos
produtos, atividades e servicos, que a digitalizacao e
as TIC potenciam

> 1Sistematizag3o das considera¢des mais relevantes das perguntas referentes ao cluster

Principais consideracfes?

* Mais de 91% das respostas recolhidas destacam as zonas industriais, as autarquias e as
PMEs como principais stakeholders para o desenvolvimento das comunidades de
energia

* Para promover a auto-produc¢ao e as comunidades de energia, foi atribuido destaque,
por mais de 90% dos inquiridos, a regulagao e modelos de partilha, remuneragao de
excedentes, licenciamento e modelos de financiamento

* E dado destaque a gestdo ativa da gera¢do, consumo e armazenamento pela totalidade

dos inquiridos. Outras interagdes, como o V2G, foram consideradas com menor
relevancia

* Os modelos de previsao inteligentes e modelos analiticos foram considerados
relevantes por mais de 84% das respostas

* 99% dos inquiridos destaca a importancia da infraestrutura de carregamento para a
promog¢ao da mobilidade elétrica, sendo referida como constrangimento a sua

disponibilidade e instalacao em edificios residenciais e de trabalho

* Em contexto residencial, os painéis fotovoltaicos e a eficiéncia energética sao
assumidos como um contributo relevante por mais de 95% das respostas

Copyright © 2023 APE. All rights reserved.

16



ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Ecossustentabilidade

Introducgao

No cluster Ecossustentabilidade, consideramos dois
temas com potencial para alavancar a transicao
energética em Portugal:

* As cidades inteligentes, dado que o peso crescente
da urbanizagao implica o desenvolvimento
responsavel e integrado, que assegure a qualidade
ambiental e a qualidade de vida dos cidadaos

* A eficiéncia energética, que possibilita obter os
mesmos resultados utilizando menos energia e,
consequentemente, reduzir a utilizagao de recursos
fisicos e financeiros

1Sistematizag3o das considera¢des mais relevantes das perguntas referentes ao cluster
> 2Balanco energético nacional, Direcdo Geral de Energia e Geologia, 2021

Principais consideracfes?

* Para tornar as cidades mais sustentaveis, a mobilidade e a eficiéncia energética dos
edificios sao consideradas relevantes por 98% dos inquiridos

* Ao setor industrial, responsavel por 1/3 do consumo final de energia em Portugal?, é
atribuido potencial elevado de eficiéncia energética por 99% dos inquiridos, sendo a
inovacao dos processos produtivos para 94% dos mesmos essencial para a obtengao do
resultado. De destacar o caminho ja realizado nos ultimos anos pelo setor nesta matéria

* O setor doméstico, apontado com menor importancia por 18% das respostas, pode
contribuir para uma redug¢ao do consumo de energia, e por esta via do uso das redes,
através do isolamento térmico, instalagao de painéis solares térmicos e fotovoltaicos

Copyright © 2023 APE. All rights reserved. 17



ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Enablers da transicao energética

Introducdo (1/2)

No tema Enablers da transicao energética, considerou-
se um conjunto de instrumentos transversais e
facilitadores da transicao energética:

* Digitalizacao e Tecnologia, que permitem recorrer a
solucdes mais eficientes e inovadoras

* Governance, Regulacao e Politicas publicas,
fundamentais para a eficacia da coordenagao,
garantia de compliance e seguranca dos
investimentos

> 1Sistematizag3o das considera¢des mais relevantes das perguntas referentes ao cluster

Principais consideracées (1/2)!

Digitalizagao e Tecnologia

* E genericamente aceite que temas relacionados com digitaliza¢do das redes, previsdo da
procura através de modelos analiticos e novas tecnologias emergentes (Big Data, l0T, IA,

Machine Learning e 5G) sao fundamentais para facilitar a transicdo energética

As tecnologias Big Data, 1oT, IA, Machine Learning e 5G, sdo consideradas relevantes
pela maioria, embora ainda com um potencial de evolucao consideravel no setor
energético

Governance, Regulagao e Politicas publicas

Foi destacada a necessidade de reforgo das capacidades existentes ao nivel dos
processos de licenciamento (procedimentos, sistemas de informacdo, pessoas)

Foi referido que esta atuagao deve ser transversal e integrada, envolvendo a
administracdo publica central e os 6rgaos regionais e locais

A simplificacdo e estabilidade legislativa e regulatdria sao temas considerados
relevantes para a aceleracdo da transicao energética

A neutralidade tecnoldgica é considerada importante para atingir com eficiéncia os
objetivos da transicao energética

Copyright © 2023 APE. All rights reserved.
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ESTUDO TRANSIGAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Enablers da transicao energética

Introducdo (2/2) Principais consideracées (2/2)!

No tema Enablers da transicao energética, considerou- Empresas e Pessoas
se um conjunto de instrumentos transversais e

. - e * A aposta no talento é fundamental para colmatar a falta de mao de obra qualificada,
facilitadores da transicao energética:

nomeadamente através de reforgo da formagao profissional e da cooperagao com

e escolas e universidades
* Aposta na qualificagdao de Empresas e Pessoas, para

garantir a atragao e competéncia de mao de obra no

setor * Para garantir uma transicdo energética justa em contexto de mudanga de paradigma, é

destacada a reconversao de competéncias para criacao de oportunidades de emprego e
a reestruturagao econdmica de regioes afetadas pela transicdo energética

> 1Sistematizag3o das considera¢des mais relevantes das perguntas referentes ao cluster Copyright © 2023 APE. Al rights reserved 19






ESTUDO TRANSICAO ENERGETICA EM PORTUGAL

Proximos passos

@ 1 Apresentacao do Estudo na Portugal Energy Conference
o) 2023 a 12/out

@2 Apresentacao relatdrio detalhado aos associados da
O Associagcao Portuguesa da Energia

@3 0 Divulgagao alargada das conclusoes do Estudo

@é]}'o Dinamizacao de “Debates ao fim da tarde” por tema
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