A

assa Florestal:

Potenmal en r‘getlco dos reS|duos em Portug;f’

Este estudo foi desenvolvido pelo programa Future Energy Leaders Portugal da Associagdo Portuguesa da Energia e tem por
objetivo avaliar o potencial energético da biomassa proveniente de residuos florestais.
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@ Necessidade de Mudanc¢a Estratégica:
Implementar uma estratégia de incentivo a
colheita de biomassa residual florestal (push
strategy), em contraste com a opcao atual de
incentivo primordial a criagcdo de centrais de
biomassa (pull strategy), garantindo assim uma
oferta mais ampla e um uso mais eficiente deste
recurso.

ﬁl Investimento em Infraestrutura e
Equipamento: E crucial que sejam efetuados
investimentos publicos na infraestrutura e
equipamentos necessarios a recolha, mobilizagao,
transporte e tratamento da biomassa, com a
implementacao idealmente realizada por agentes
locais numa estratégia integrada.

Aﬂ Diversificacdo no Uso da Biomassa:
Implementar estratégias que diversifiguem o uso
da biomassa, nomeadamente através dos
biocombustiveis, promovendo a sua aplicagdo em
setores que contribuam significativamente para a
descarbonizagao, tais como aviagao, transporte
maritimo, transporte de cargas e industria.

ﬁ% Promocdo de uma Floresta Produtiva e
Resiliente:
E essencial investir e intervir em areas florestais de
menor produtividade, para garantir maior
disponibilidade global de madeira e a resiliéncia da
floresta contra incéndios. Intervengdes
estratégicas nesses terrenos, com a introdugéo de
espécies mais resistentes ao fogo e a criagao de
descontinuidades naturais, sdo medidas chave
para atingir estes objetivos.

é%é Diversificacdo de Atores Econémicos no
Setor Florestal: Promover a diversificacao dos
atores e atividades econdmicas relacionadas com
o setor florestal, encorajando o desenvolvimento
de cooperativas de produtores florestais e de
novas entidades que necessitem de biomassa
para a producao de bioenergia ou bio produtos.
Esta abordagem pode ndo s6 fomentar a
competitividade e inovagao no setor, mas também
incentivara praticas mais sustentaveis.

RESUMO

A gestao florestal em Portugal revela-se frequentemente
ineficaz e incompleta, sendo a limpeza dos terrenos uma
necessidade que ndo s contribui para a prevencdo dos
incéndios como pode ser valorizada para produzir energia
elétrica, calor e biocombustiveis.

Este White Paper analisa o potencial da biomassa em
Portugal, e respetivo aproveitamento para as diversas
valorizagdes, caracterizando os processos envolvidos.
Estima, também, o potencial da biomassa em Portugal,
abordando as diferentes tecnologias de valorizagao,
nomeadamente a producdo de eletricidade e os
biocombustiveis avancados e termina com uma analise as
politicas em pratica.

E desenvolvido um modelo de calculo da capacidade para
uma central para aproveitamento dos residuos florestais
num raio de 25 km que fica nos 2.27 MWe, podendo gerar
anualmente 14.9 GWhe. Extrapolando para o pais, o
aproveitamento de 1 milhdo de toneladas de biomassa
florestal implicaria a existéncia de 76 MWe de capacidade
instalada.

As principais tecnologias de valorizagdo energética da
biomassa dividem-se em processos de producado de
eletricidade e biocombustiveis, sendo o principal desafio,
além da colheita, a qualidade da biomassa disponivel, que
afeta a eficiéncia dos processos, motivo pelo qual, na
pratica, é utilizada madeira, o que pode conduzir ao abate
precoce de arvores. Além disso, sera crucial incentivar a
adocao de tecnologias de alta eficiéncia, que tenham um
papel fundamental na descarbonizagdo de setores como a
aviacao, transporte maritimo e transporte de carga, onde as
alternativas para reduzir emissdes de carbono sao limitadas.

Adicionalmente, é importante destacar que os concursos
publicos langados para a construgdo de centrais a
biomassa nao sdo totalmente atribuidos, refletindo uma
discrepancia entre as metas ambiciosas estabelecidas para
novas centrais e a realidade do mercado. Atualmente, as
politicas de incentivo sdo essencialmente baseadas em pull
strategy, visando que a criagao de centrais de biomassa
leve a exploragdo do recurso. Sugere-se, no entanto, a
implementacao de push strategies que incentivem a
colheita da biomassa florestal que, por sua vez, permitira
maior  disponibilidade @ de  matéria-prima para
aproveitamentos energéticos. No entanto, a promogao e
disseminacéo de centros para recolha, armazenamento e
disponibilizacdo de biomassa a nivel municipal poderao
incentivar maior mobilizagéo e recolha desta biomassa.

Por fim, este documento estabelece a necessidade de
implementacdo de politicas que procurem maximizar a
conversao energeética da biomassa, promovendo a sua
utilizagdo na criagdo de produtos de importancia
estratégica, potenciando a inovagéo e a competitividade da
economia portuguesa.



INTRODUCAO

«Muitas tém sido as medidas que tém vindo a ser tomadas ao longo do
tempo no que se refere ao desenvolvimento e tentativa de consolidacao
do setor da bioenergia no nosso pais, umas com mais sucesso, outras

inadequadas,

preencher, dada a

mantendo-se algumas lacunas evidentes que urge
importancia

do contributo da biomassa,

nomeadamente a florestal, no nosso mix energético.»

- Luis Gil, Vice-Presidente,
Centroda Biomassa para a Energia

A floresta e os recursos dela derivados desempenham
um papel crescente na economia portuguesa através
da producdo de bens florestais, fontes de matérias-
primas  essenciais para diversas industrias.
Adicionalmente, a floresta promove a biodiversidade e
0s servicos ambientais dos ecossistemas, como, por
exemplo, o sequestro e armazenamento de carbono e
a regulagao do ciclo hidrolégico.

Contudo, desde os anos 1950, face ao abandono
gradual de pequenas propriedades agricolas,
particularmente a norte do rio Tejo, verificou-se uma
expansao das areas florestais e de matos, sendo que,
atualmente, estes cobrem cerca de 66.4% do territério
nacional [1]. Esta expansao, aliada ao éxodo rural e ao
envelhecimento das populagdes, levou a uma gestao
limitada de muitas destas areas.

Em 2022, as exportacdes de produtos de base florestal,
na sua larga maioria provenientes da industria de
celulose e papel, representaram 8% das exportacoes
nacionais [2], [3]. Porém, Portugal ndo consegue
responder a totalidade da procura de matéria-prima
desta industria com madeira nacional, tendo de
recorrer a importagao.

Ademais, cumpre realcar que Portugal enfrenta
desafios profundos relacionados com incéndios
florestais de grande magnitude, sendo que a
acumulacao de material combustivel, devido a gestao
florestal em geral deficiente, agrava a severidade
destes eventos. Alias, tem-se vindo a verificar um
crescente desinteresse, ou até total abandono, da
gestao florestal por uma grande parte dos proprietarios,
face as dificuldades em gerir as suas propriedades de
forma eficaz e com retornos financeiros viaveis, com
que se deparam.

A importancia desta tematica tem-se tornado cada vez
mais premente nas ultimas décadas, visto que, na

sequéncia dos incéndios de 2003 e 2005, foi
reconhecida a necessidade de uma gestado florestal
mais eficiente e da valorizagdo dos respetivos recursos.

De facto, a estratégia nacional para a floresta [4]
enfatiza a importancia fulcral da limpeza das matas e a
criacao de faixas corta-fogo, além de incentivar o uso
da biomassa residual como fonte de energia. Contudo,
nao se podera perder de vista que nao foi ainda
estabelecida a contribuicdo real do aumento do nimero
de centrais electroprodutoras a biomassa e de
unidades de producdo de pellets para a gestao eficaz
das florestas [5].

Neste estudo pretende-se determinar o potencial de
biomassa existente no territério portugués e
caracterizar a procura por esta matéria-prima na
economia, assim como quantificar a ordem de
grandeza do excedente de residuos da gestao florestal
e explorar cenarios para a sua utilizagao.

Finalmente, analisam-se as politicas existentes,
propondo recomendagdes que contribuam para um
melhor aproveitamento energético destes materiais,
incentivando, por sua vez, a sua remogéao das florestas
nacionais e contribuindo, desta forma, para uma gestao
otimizada da prevencgéo e do combate aos incéndios.

"Ficou demonstrado ser fundamental garantir uma
eficaz mobilizagdo da biomassa acumulada, por
forma a permitir uma regular e fiavel fonte de
abastecimento e, simultaneamente, contribuir para
a diminuigao do potencial de risco de incéndio. (...)
verificou-se a necessidade de investimento
publico em infraestrutura e equipamentos que
venham permitir uma maior mecanizacédo da
recolha, mobilizagdo, transporte e tratamento
desta biomassa



CONTEXTO ACTUAL

Atualmente, a area florestal portuguesa ocupa mais de
um terco do territdrio nacional, com uma area de cerca
de 3.2 milhdes de hectares de solo, ou 32 mil km? [1],

tratando-se de floresta maioritariamente plantada e que,

como tal, ocupa uma area muito superior a existente no
inicio do seculo XIX [6]. Adicionalmente, existem cerca
de 2.8 milhdes de hectares de matos, baldios e
pastagens, que representam cerca de 32% da area do
pais e 2.1 milhdes de hectares de area agricola (23.5%
do territério) [1]. Destes, apenas 2% da area florestal
propriedade publica encontrando-se o restante, em
geral, dividido em parcelas de pequena dimenséo e
com cadastro incompleto[7].Esta realidade torna a sua
exploragcdo muito complexa, tornando as praticas de

gestdo florestal muito esporadicas numa grande
percentagem destes terrenos.

A riqueza gerada pela producao de origem florestal em
2020 foi de aproximadamente 1,3 mil milhdes de euros,
ao passo que o valor de exportagdes dos principais
produtos de origem florestal superou os 7 mil milhdes
de euros, representando cerca de 8% do total de
exportacdes do pais e dos quais 3,84 mil milhdes (4.9%
das exportagdes nacionais) foram referentes aos
produtos da fileira da pasta de papel € 1,1 mil milhdes
foram referentes a produtos a base de cortica (1.4%
das exportagdes) [9].
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Figura 1 - Infografia sobre a localizagao das principais espécies florestais [8]

Efetivamente, a fileira da pasta de papel € um dos
maiores consumidores de madeira em Portugal, tendo
0 seu consumo vindo a aumentar nas Ultimas décadas.
A titulo de exemplo, a produgédo de pasta de papel
aumentou de quase 2 milhdes de toneladas por ano em
2010, para mais de 2,8 milhdes de toneladas, em 2021,
o que perfaz um aumento de 43% [10], [11]. No mesmo
periodo, o consumo de madeira nesta indUstria passou
de 6.3 milhdes de metros cubicos para 9.4 milhdes de
metros cubicos, num aumento de quase 50 %. De notar
que, em 2021, se registaram importagdes de cerca de
2.6 milhdes de metros cubicos de madeira totalizando
perto de 19% da madeira consumida pela industria da
pasta do papel nesse ano. Nao se pode perder de vista
o facto de a grande maioria da madeira utilizada neste
sector ser eucalipto, sendo que se estima que a sua
produgdo média anual nacional seja de 6.5 m®ano por
hectare de terreno florestal predominantemente em
eucalipto [10]. No entanto, dados especificos dos
terrenos geridos pela CELPA - BIOND, mostram
producdes médias por hectare a rondar os 8.6 m3/ano

[12], o que demonstra que a maioria da floresta de
eucalipto em Portugal se encontra abaixo do seu
potencial econdémico.

Importa também realgar que a producado de energia
elétrica a partir de biomassa em Portugal esta
intrinsecamente ligada a fileira de producdo de pasta
de papel, uma vez que um dos subprodutos do
cozimento da madeira no processo de producao da
pasta de papel, o licor negro, é usado para queima nas
caldeiras de recuperagao. Esta combustdo gera vapor
que é expandido em turbinas produzindo eletricidade e
€ também utilizado em diferentes etapas da producao
da pasta de papel.

Em Portugal existe um total de 27 centrais a biomassa,
perfazendo 632 MW de capacidade instalada, sendo
que desta 401 MW (8 unidades) estdo relacionadas
com a queima de licor negro [13], [14]. Associados
também a estas unidades da producao de pasta de
papel, existem varias centrais de producao eletricidade
que queimam residuos de biomassa florestal,



provenientes do processo e da sua exploragédo, que
totalizam cerca de 135 MW (7 unidades). Assim, do
total de 27 centrais a biomassa, apenas 9, com um total
de producao de 97 MW, sao centrais independentes de
pequena capacidade, consumidoras de residuos
florestais.

A biomassa florestal é também utilizada para a
producao de pellets, pequenos aglomerados cilindricos
de biomassa, que sao utilizados como combustivel.
Este produto € uma forma mais concentrada e densa
da biomassa, o que facilita o seu transporte,
armazenamento e combustdo. A biomassa florestal,
utilizada na producdo de pellets, refere-se
principalmente a madeira proveniente de serragens,
aparas e restos de processamento madeireiro e ainda
troncos de madeira. Existem em Portugal 29 unidades
industriais de producado de pellets, que produziram
cerca de 800 mil toneladas em 2022, consumindo mais
de 1 600 mil toneladas de biomassa [10]. A industria
de pellets é alimentada principalmente por madeira de
pinho e o centro PINUS reporta que 0.56 milhdes de
toneladas, 20% da rolaria, ou seja, da madeira de pinho
em troncos, € utilizada por esta industria [15]. Para além
desta, 0.14 milhdes de toneladas de rolaria de madeira
de pinho é utilizada anualmente em centrais elétricas a
biomassa.

Algumas ONGs [5], [16]tém criticado as estratégias e as
politicas publicas que fomentaram este tipo de projetos,
alegando que muitas das centrais elétricas a biomassa
e produtores de pellets estdo a consumir demasiada
rolaria, incentivando o abate precoce de arvores. Um
relatério do INESCTEC [17] aponta que cerca de 0.825
milhdes de toneladas de rolaria por ano estdao a ser
utilizadas para a produgéo de pellets e 0.4 milhdes de
toneladas para a produgéo de energia e/ou vapor. No
entanto, para garantir uma gestao florestal sustentavel,
a biomassa fornecida para a producdo de energia
(pellets e eletricidade) deve ter uma elevada
incorporacao de madeira residual, ou de madeira sem
qualidade para outros processos industriais. No entanto,
a incorporagdao de biomassa de menor qualidade e
heterégena cria desafios no tratamento da madeira
para estes processos €, no caso dos pellets, pode ser
critica para a qualidade final do produto.

Muitos dos estudos e planos estratégicos para as
florestas publicados nos ultimos anos mencionam a
existéncia de biomassa residual disponivel no pais, e
que esta poderia permitir a producdo de mais energia.
O PNEC 2030, por exemplo, avanga que o pais pode
utilizar esta biomassa para a produgdo de energia
elétrica, mas também deixa espagco para a sua
utilizagao na produgéo de biogas avangado, ou outros
bio produtos, onde a madeira é processada para
produzir bio plasticos, fibras téxteis ou nano celulose A
mais recente revisdo do PNEC prevé que, até 2030,
num cenario de politicas e medidas adicionais , a
capacidade instalada para a produgao de eletricidade
através de biomassa, biogas e residuos possa chegar
aos 1.4 GW [18], partindo dos 825 MW existentes em
2021 [18].0 relatério do Grupo de Trabalho da
Biomassa por parte da Comissao de Agricultura e Mar
[19], identifica a existéncia de um potencial de

2 milhdes de toneladas por ano de residuos da floresta
e 200 mil toneladas de residuos da industria
transformadora. Por seu turno, o plano nacional para a
promoc¢ao de bio refinarias identifica um potencial de
biomassa florestal residual de aproximadamente 2.8
milhdes de toneladas, como resumido na Tabela 1,
além de um potencial de 3.4 milhdes de toneladas de
residuos de origem agricola [20].

Tabela 1 - Potencial de biomassas florestal residual
apresentado no plano nacional para a promog¢do das bio
refinarias, mil toneladas ano [20]

Centro
Outras
Redides

Norte
Total

Pinheiro Bravo 169 | 335 44 544

Eucalipto 82 | 217 | 149 | 448
Sob-coberto 100 | 100 | 241 | 441
Matos 374 | 343 | 309 | 1025
Outros 70 | 49 224 | 343

Res. Florestais 795 | 1044 | 967 | 2801

O relatério da caracterizacdo das cadeias de
abastecimento de biomassa florestal em Portugal,
elaborado pelo INESC TEC [17], identifica que o
potencial de producdo anual de residuos florestais
mobilizavel é de 2.1 milhdes de toneladas ano e que o
residuo dos subprodutos industriais (exceto licor negro)
€ de quase 3.1 milhdes toneladas ano. A Tabela 2
mostra uma sintese do fluxo de biomassa residual em
Portugal identificado nesse estudo. No entanto, esta
caracterizagao indica que, considerando os atuais
consumos destas matérias no pais, apenas existe um
excedente de 0.8 milhdes de toneladas de biomassa
residual.

Tabela 2- Analise do fluxo de biomassa residual em Portugal,
milhées de toneladas por ano, fonte: [17]

s | S

13 |2 |3

o = ) m
Matos 5.3 | +1.0* - *
Sob-coberto 5 - - *
Residuos Florestais 47 | +1.1 | -0.68 | +0.42
Industria** +1.76 | -1.4 | +0.36
Total +2.9 -2.1 +0.8

* Nesse estudo, este tipo de biomassa nao foi contabilizada para o
balanco, uma vez que atualmente se verifica que esta biomassa nao
e utilizada.

** Apenas considerando as categorias com excedentes: Serracgao,
Outros subprodutos

Os numeros apresentados sobre o potencial de
biomassa residual disponivel em Portugal ndo sao
coincidentes e incluem diferentes tipos de biomassa, o
que pode gerar alguma insegurancga na implementacao



de processos que requerem disponibilidade desta
matéria-prima para garantir o abastecimento.
Eventualmente por essa razao, muitos dos projetos de
centrais elétricas a biomassa langados a concurso
publico nao foram concretizados, sendo que se
conjetura que a sua localizagao, faga com que os custos
e a disponibilidade de matéria-prima inviabilizem a sua
competitividade econdmica e retorno financeiro.

Apesar das dificuldades encontradas na execucao de
algumas destas estratégias, uma melhor e mais
sistemética gestdo das florestas portuguesas, levara a
uma efetiva limpeza dos matos e florestas, permitindo
disponibilizar mais biomassa para a produgdo de

energia. Por sua vez, as praticas de limpeza dos
terrenos sdo determinantes na reducdo da carga

combustivel, que é essencial para o combate aos
grandes incéndios que frequentemente assolam o pais.

Deste modo, este white paper analisa de seguida um
caso de estudo numa regido hipotética, por forma a
estimar a matéria de biomassa residual
potencialmente mobilizavel e calcular a dimensao de
uma central de produgao de eletricidade adequada
para essa.



CASO DE ESTUDO - ANALISE DO POTENCIAL DE RESIDUOS

Esta seccao, avalia o potencial de residuos de biomassa
florestal disponivel num territério definido por um raio
de 25 km. O objetivo deste exercicio € dimensionar
uma central de producgao elétrica que utilize biomassa,
oriunda principalmente da limpeza e gestdo das
florestas, matos e baldios da regiao.

A distancia de 25 km foi determinada com base em
estimativas que apontam que, a partir de distancias
relativamente curtas, os custos de transportes de
residuos florestais podem comprometer a viabilidade
econdmica da sua mobilizagado e valorizagao energética
[19]. A biomassa residual proveniente da limpeza de
terrenos florestais, como matos e arbustos, tem
densidades energéticas inferiores a outros tipos de
residuos florestais, pelo que tém menor potencial e
interesse para sistemas de aproveitamento energético.

Neste estudo, assume-se um territério com

predominancia de florestas e matos, representando 50%

de floresta e 35% de matos e baldios. Assim como o
que se verifica nas regides centro e norte de Portugal,
sera considerado que esta floresta € principalmente
composta por pinheiro-bravo e eucalipto.

O potencial de crescimento de residuos florestais
nestes terrenos foi definido em 0.4 toneladas por
hectare por ano, valor proximo do que é considerado
noutros estudos [17]. No entanto, apenas 25% destes
residuos sao considerados mobilizaveis, devido a
limitacbes de acesso, topografia e praticas de gestao
[17], [21]. Adicionalmente, para assegurar praticas
sustentaveis de regeneracao dos solos e preservacao
dos ecossistemas, parte desses residuos deve
permanecer no solo.

Considera-se ainda que os terrenos florestais neste
territério apresentam um crescimento anual médio de

4 toneladas de toros de madeira com casca por hectare.

Do corte destas arvores, cerca de 25% da matéria
resulta em residuos florestais [14], mas neste estudo
define-se que apenas 10% destes residuos podera ser
mobilizada para consumo nesta aplicagdo local. Este
critério é conservador, uma vez que percentagens
maiores desses residuos sao ja utilizadas em centrais
elétricas associadas a industria florestal.

Para o dimensionamento da capacidade da central de
aproveitamento desta biomassa para producdo de

eletricidade, adota-se um fator de carga de 75%,
baseado em dados da APREN [22]. O mesmo
documento identifica que o consumo de biomassa por
cada MWh de eletricidade injetado na rede é entre 1.5
e 2.5 toneladas, sendo que esta analise considera um
valor de 2 toneladas por cada MWhe uma vez que uma
grande parte biomassa considerada, matos e arbustos,
terd uma baixa densidade energética.

Os valores e referéncias utilizadas para esta analise sdo
apresentados em detalhe no Anexo 1.

Em resumo, a analise estima que esse territério tera 98
mil hectares de floresta e 68.7 mil hectares de matos e
baldios, sendo o potencial de residuos derivados da
limpeza destas areas de 66.8 mil toneladas por ano, dos
quais 16.7 mil sdo mobilizaveis. O potencial de residuos
dos cortes de arvores € de 130.9 mil toneladas, dos
quais 13.1 mil toneladas sdao mobilizaveis para esta
aplicagao. A Figura 2 apresenta um diagrama de
Sankey detalhando este fluxo da biomassa.

Deste modo, a central poderia produzir 14.9 GWhe por
ano, e a capacidade recomendada para o
aproveitamento desta biomassa é 2.27 MWe.

Uso Domeéstico, Industria, Outros: 451.6

Biomassa Primaria: 523.6

Residuos de bicadas de cortes de arvores: 130.9 I

N&o Mobilizaveis: 102.5 I
Residuos da limpeza das florestas e matos: 66.8 I

Total Residuos Mobilizaveis: 29.8 |l

Figura 2 - Diagrama de Sankey detalhando o fluxo estimado
de biomassa em milhares de toneladas

Assumindo um pagamento de 20 euros por cada
tonelada de residuos mobilizaveis, os proprietarios
poderiam gerar receitas de aproximadamente 600 mil
de euros anualmente.



PERSPETIVA NACIONAL - ANALISE DO POTENCIAL DE RESIDUOS

Extrapolando os pressupostos utilizados neste caso de
estudo para uma analise da capacidade adicional de
centrais para o aproveitamento de 1 milhdo de
toneladas por ano de biomassa de residuos florestais
disponiveis em todo o territério de Portugal, seriam
necessarios cerca de 76 MW de capacidade adicional
em pequenas novas centrais. A Tabela 3 apresenta
uma analise de incerteza, considerando as variagdes da
biomassa residual total disponivel, para calcular a
capacidade total necessaria das centrais de biomassa
para utilizagcao deste recurso.

Tabela 3 — Analise de incerteza da capacidade total adicional
[MW] a instalar em Portugal

Consumo
(ton / MWhe)
1,75 2 2,25
Biomassa 0,5 43 38 | 34
total 1 87 76 68
disponivel 2 174 152 | 135
(Mton/ano) 4 348 304 | 271

A Tabela 4 compara diferentes cenarios de ocupagao
do solo e capacidade da central de biomassa. Os
valores apresentados para as diferentes regides
pressupdem uma area em analise que apresente
ocupagao de solos equivalente aos valores reportados
para estas regides no 6° Inventario Florestal Nacional
(IFNG) [1].

A Regido Centro é a regidao com maior potencial de
biomassa disponivel. No entanto os pressupostos da
analise sdo mais audaciosos que as médias da Regido
Centro. De todas as formas, a capacidade da central de
biomassa indicada para fazer o aproveitamento da
biomassa de residuos florestais disponivel num
territério desta dimensao devera estar entre 2 e 3 MWe.
A Regiao Sul foi excluida da andlise, uma vez que a
ocupagao dos solos é predominantemente em montado,
cuja atividade implica uma gestdo de residuos
completamente diferente dos pressupostos utilizados.

Tabela 4 — Capacidade da central de biomassa para
aproveitamento de biomassa de residuos florestais no
territdrio em analise, considerando diferentes ocupagées do
solo

Racio de areas IFN6

Andlise | Portugal = Centro  Norte
Floresta 50% 35.8% 38.8% | 27.5%
Matos 35% 30.6% 29.8% | 36.2%
Capacidade [MW] 3,07 2,32 2,44 2,05

O desenvolvimento de centrais de biomassa com
capacidades superiores as estimadas neste caso de
estudo é viavel, como é o caso de algumas das centrais
atualmente em operagao. Contudo, para garantir o
abastecimento de biomassa a estes projetos, os

pressupostos da origem desta biomassa seréao
substancialmente diferentes, podendo considerar-se
uma area geografica mais extensa para mobilizagao da
biomassa ou a incorporagao de biomassa proveniente
de outros setores, como o agricola. Adicionalmente,
podera registar-se uma mobilizagdo muito mais ampla
de biomassa residual existente na regido,
particularmente se houver um aumento na mobilizagédo
de biomassa decorrente de cortes fitossanitarios ou de
intervencoes florestais.

Conclusao

A utilizacdo de residuos florestais em Portugal para
producao de energia enfrenta desafios significativos. A
dimensao prevista das centrais inclui caldeiras de
pequena capacidade, o que acarreta desafios
relacionados com efeitos de escala, possivelmente com
menores inércias térmicas, o que origina maiores
dificuldades na queima de residuos com baixa
qualidade, nomeadamente com humidade elevada ou
com alto teor de areias. Aliado a falta de cadeias
logisticas  consolidadas, estes factos podem
comprometer a viabilidade tecno-econdmica destes
projetos.

Embora possuam baixa eficiéncia isoladamente, as
centrais de biomassa tém potencial para cogeracao,
otimizando o uso térmico. O aproveitamento do calor
residual nestas solugdes, além de aumentar a eficiéncia
do processo, pode aumentar respetivo retorno
financeiro. Por forma a otimizar o valor criado pela
biomassa existente ¢é importante implementar
estratégias que valorizem solugcbes com maiores
retornos globais. Assim sendo, na proxima seccao
serao analisadas diferentes opgdes tecnoldgicas para a
valorizag@o energética destes residuos.

Porém, além da vertente energética, a gestao florestal
eficaz surge como fator primordial para a conservacao
e reducgao de riscos de incéndios. Assim, enquanto os
residuos podem ser um excedente para a producao
energética, o cerne da questdo deve ser uma gestao
florestal sustentavel. Nessa perspetiva este artigo, nas
suas secgoes seguintes, ira explorar a intersecgao das
politicas  publicas nacionais relativamente ao
incremento da producao de energias renovaveis € a da
gestéao florestal em Portugal.



POTENCIAL ENERGETICO DOS RESIDUOS FLORESTAIS

A utilizacdo de residuos florestais em Portugal para
producdo de eletricidade pode ndo ser a melhor
valorizagdo para este recurso, conforme discutido na
secc¢ao anterior deste artigo.

As suas possiveis aplicagdes sao vastas e devem ser
exploradas, incluindo as aplicagbes da biomassa
florestal como fonte de energia, que incluem o
aquecimento residencial e comercial através da queima
direta, a geragdo de eletricidade e a producao de
biocombustiveis. A conversao da biomassa em energia,
seja na forma de calor, eletricidade ou biocombustivel,
€ denominada de bioenergia.

Nesta secgdo do artigo, sdo analisados alguns dos
aspetos caracteristicos dos métodos utilizados para a
conversdo de biomassa, considerando potenciais
vantagens e desvantagens, eficiéncia dos processos,
matéria-prima disponivel e outras particularidades de
cada solugdo ou método. Na Figura 3, séo ilustrados os
varios processos de conversao da biomassa, onde se
incluem os residuos florestais e os produtos que podem
ser obtidos.

Matéria-Prima
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Figura 3 - Processos de Conversdo da Biomassa (Adaptado de[23])

Eletricidade

O aproveitamento de residuos florestais como matéria-
prima para a producado de eletricidade pode utilizar
varias opgoes tecnoldgicas, das quais se destacam
cinco grupos principais: combustdo direta, co-
combustao, gasificacdo, digestdo anaerodbica e bio
refinarias.

1. Combustio Direta em Centrais Dedicadas de
Energia e CHP (cogeracéo):

A combustao direta de residuos florestais para a
producao de eletricidade, um método convencional
amplamente adotado, envolve a queima destes
residuos em fornalhas para gerar calor. Esse calor &
posteriormente usado para aquecer agua da caldeira,
criando vapor que impulsiona uma turbina ligada a um
gerador elétrico, resultando na produgcdo de
eletricidade.

Muito versatil, essa tecnologia admite diferentes tipos
de biomassa, desde residuos de madeira a residuos
solidos urbanos, alcancando eficiéncias elétricas entre
25% e 40%. Aplicado em sistema de cogeragao, o calor

residual do processo pode ser utilizado para suprir
necessidades térmicas, por exemplo em processos
industriais ou aquecimento de edificios, minimizando o
desperdicio energético e aumentando a eficiéncia
global do processo acima dos 70%. A eficacia e o
impacto ambiental da combustdo direta podem ser
aprimorados com tecnologias avangadas de controle
de poluentes, sendo que a selegdo da biomassa e a
escala da instalagdo sao fatores decisivos para a sua
eficiéncia e viabilidade econdmica. Adicionalmente,
existe a pratica de co-combustdao, onde residuos
florestais sdo misturados com carvao em centrais
termoelétricas convencionais e que nao requer
modificagdes significativas nas centrais, se a biomassa
representar menos de 10% da energia produzida.

2. Gasificacgao:

A gasificagdo é um processo avangado de conversao
de biomassa em gas sintético, através do aquecimento
controlado da matéria organica numa atmosfera com
baixo teor de oxigénio. O gés sintético € uma mistura
de monoxido de carbono, hidrogénio e diéxido de
carbono, que pode ser utilizado em motores de



combustao, turbinas a gas e ciclos combinados. As
centrais de gasificacdo integrada com ciclos
combinados (IGCC) tém potencial para alta eficiéncia,
especialmente quando se utiliza licor negro da industria
de celulose e papel como matéria-prima.

3. Digestao Anaerdbica e Gas de Aterro:

A digestao anaerébica € um processo através do qual
a matéria organica, como esterco animal, residuos
organicos e culturas, é convertida em biogas por meio
de fermentacao induzida por bactérias, registando uma
eficiéncia da conversao tipicamente entre 60%-80%.
Esse biogas é rico em metano (40%-75%), com dioxido
de carbono e pequenas quantidades de sulfeto de
hidrogénio e aménia. A digestdo anaerdbica é usada na
producao de gas de aterro a partir de residuos
municipais. Essa tecnologia é escalavel e é aplicada em
instalacbes de pequeno porte, tipicamente em areas
rurais e agricolas. O biogas de aterro pode ser injetado
na rede de gés natural, utilizado em outros processos
industriais, ou para producdo de eletricidade via o
processo de combustdo. No entanto, a necessidade de
remover contaminantes para purificagdo do biogas faz
com que o processo seja complexo, levando a que os
custos operacionais e iniciais da tecnologia sejam
elevados.

4. Biorrefinarias e Hidrogénio:

As biorrefinarias adotam uma abordagem integrada
para a utilizacédo dos residuos de biomassa, semelhante
ao funcionamento das refinarias de petréleo. As
biorrefinarias tém por objetivo extrair o maximo valor
possivel de diferentes componentes da biomassa,
incluindo celulose, lignina, hemicelulose, amido,
proteinas e Oleos, através de uma variedade de
processos quimicos, biologicos e termoquimicos. Uma
das grandes vantagens desta opc¢ao, é permitir uma
conversao versatil, possibilitando a producdo de
diversos produtos a partir da biomassa, incluindo bio
polimeros, biocombustiveis liquidos, biogas, hidrogénio
e gerar eletricidade. Assim sendo, é possivel maximizar
o valor da biomassa ao aproveitar as diferentes
componentes da matéria. No entanto, os processos de
separacao e purificagdo podem ser energeticamente
intensivos, sendo que, por exemplo, a conversao de
biomassa lignocelulésica em bioetanol de segunda
geracao pode ter eficiéncias entre 30% a 50%, e os
custos operacionais e iniciais dos processos podem ser
também ser bastante elevados.

Biocombustiveis avangados

A conversdo dos residuos de biomassa florestal em
biocombustiveis pode ser realizada de varias formas.
Os processos de conversao mais maduros para a
producao de combustiveis renovaveis, através de
residuos florestais sdo através da fermentacao
(tecnologia bioquimica), mas também gasificacdo e
pirdlise (tecnologias termoquimicas) [24].

1. Fermentacao

A fermentacdo é uma técnica biotecnoldgica que
transforma biomassa em biocombustivel. Existem duas
abordagens principais: o processo alcool para diesel
(ATD) e a fermentacéo direta.

No ATD, a lignocelulose, proveniente da biomassa, é
fermentada para produzir etanol que é posteriormente
refinado para obter diesel renovavel, querosene e
outros produtos.

Ja a fermentagdo direta converte a lignocelulose
diretamente em compostos semelhantes ao diesel,
como os triglicerideos, através de etapas de pré-
tratamento e fermentacdo. O Oleo resultante €
processado para produzir diesel renovavel. Para
otimizar a fermentacao direta, € crucial um pré-
tratamento da biomassa, sendo o pré-tratamento
mecanico uma escolha comum devido a sua eficacia.
Outras metodologias de pré-tratamento, como térmico,
quimico ou bioldgico, ainda estdo em desenvolvimento.

2. Gasificacdo + Fischer-Tropsch

A gasificacdo é um método termoquimico que converte
biomassa em gas de sintese, um precursor para
producao de combustiveis liquidos como diesel e
gasolina pelo processo Fischer-Tropsch (FT). Durante
a gasificacdo, dependendo das condicdes e do tipo de
biomassa, surgem componentes como CO, COz, Hz, Nz,
CH4 e H2S.

A purificagdo do gés de sintese é vital para a eficacia
da etapa de FT, pois as impurezas podem prejudicar a
atividade do catalisador. A gaseificagcao pode resultar
em subprodutos como cinzas, aménia e compostos de
enxofre.

Importa ressalvar que a composicdo da biomassa
influencia diretamente o produto final e o design do
reator de gasificacdo. Para a producdo eficiente de
combustiveis liquidos, sdo recomendados reatores de
leito fluidizado e fluxo arrastado devido a alta
concentragdo de Hz no gas gerado. Considerando
ambas as etapas juntas (gasificacdo e FT), a eficiéncia
global para converter biomassa em combustiveis
liquidos através deste processo combinado pode variar,
mas muitas vezes fica na faixa de 30% a 55%.

3. Pirdlise

A pirdlise € a decomposi¢cdo térmica de materiais
organicos em condi¢cdes de baixo oxigénio. Quando
submetidos a temperaturas acima de 300°C, estes
materiais desintegram-se, libertando produtos em
estados gasoso, liquido e soélido. Os produtos incluem
gases como hidrogénio e metano, liquidos piroliticos
utilizaveis como combustiveis, e residuos soélidos, como
carvao. A variedade de produtos resultantes varia
consoante a matéria-prima e as condi¢des especificas
do processo.



Conclusao

O potencial energético dos residuos florestais em
Portugal € um campo fértil para a inovagao e para a
sustentabilidade energética.

As tecnologias de conversao de biomassa, que véo da
combustédo direta a pirdlise, oferecem uma gama de
oportunidades para maximizar o aproveitamento desta
matéria-prima renovavel.

Simultaneamente, reconhece-se que a eficiéncia dos
processos, a selecdo de tecnologias apropriadas e a
gestao de custos sdo aspetos criticos para o sucesso
do desenvolvimento de projetos neste quadro.

Os desafios intrinsecos a cada método e a busca por
solugdes otimizadas indicam que ainda ha um longo
caminho a ser percorrido na valorizagao energética dos
residuos florestais.

A transicdo para a proxima sec¢ao do artigo permite-nos
mergulhar nas politicas territoriais, florestais e
energéticas que moldam e influenciam diretamente
este panorama, ressaltando a importancia de um
enquadramento regulatério e estratégico bem
delineado para capitalizar o verdadeiro valor da
biomassa florestal em Portugal



POLITICAS TERRITORIAIS, FLORESTAIS E ENERGETICAS

Conforme acima mencionado, na sequéncia
dos violentos incéndios de 2003 a 2005, surgiu
a necessidade de criar o Plano Nacional de
Defesa das Florestas Contra Incéndios
(PNDFCI), com o objetivo de reduzir o risco de
incéndios florestais e realgcar o caracter
essencial da floresta como suporte do
desenvolvimento sustentavel do Pais. Este
plano, aprovado pela Resolugdo do Conselho
de Ministros n.° 65/2006, de 26 de maio, veio
dar prioridade a intervengbes em dominios
identificados como eixos estratégicos de
atuacgao, identificando, igualmente, que, para
um efetivo e eficaz combate aos riscos de
incéndios seria necessario retirar biomassa
excedentaria dos terrenos florestais e executar
uma importante limpeza dos matos e terrenos
com espécies invasoras.

Nesta senda, o Governo langou, no mesmo ano,
um concurso publico, visando a construcao e
exploragcdo de quinze centrais termoelétricas a
biomassa florestal, com uma poténcia total de
atribuicdo de 100 MW. Todavia, esta iniciativa
langcada pela Direcdo-Geral de Energia e
Geologia ndo teve o sucesso antecipado, ja que,
a poténcia disponivel ndo chegou a ser
totalmente atribuida, ficando por instalar
aproximadamente 50% da capacidade
colocada a concurso. Assim e conforme foi
posteriormente  sumarizado no relatério
“Biomassa em Portugal” [5], “entre 2007 e 2009,
foram construidas cinco novas centrais com
uma poténcia combinada de 78 MW,
aumentando a capacidade total em Portugal
para mais de 100 MW, mas ainda longe da meta
de 250 MW” - meta, entretanto, anunciada.

Visando desenvolver algumas medidas
destinadas a assegurar a sustentabilidade do
abastecimento das centrais dedicadas a
biomassa, resultantes do concurso langado em
2006, foi publicado o Decreto-Lei n.° 5/2011, de
10 de janeiro. Este decreto-lei veio criar, entre
outros, um incentivo econémico associado ao
cumprimento de determinados deveres,
permitindo, desta forma, uma remuneragéo
mais elevada da energia produzida naquelas
centrais. No entanto, para beneficiarem deste
incentivo, as centrais dedicadas a biomassa
florestal deveriam cumprir determinados
deveres, nomeadamente a organizagdo de
sistemas de registos de dados que permitam
avaliar, auditar e fiscalizar a tipologia da
biomassa consumida na central, bem como a
elaboragdo de um plano de agao visando a
sustentabilidade a prazo do aprovisionamento
das centrais e a coordenagao dos programas de
manutencado das centrais com o operador da

rede de transporte. Mais tarde, o Decreto-Lei
n.° 64/2017, de 12 de junho, previu a atribuigéo
das poténcias disponiveis, no ambito do
concurso publico langado em 2006, as camaras
municipais dos concelhos selecionados,
assentando esta escolha principalmente na
prossecucgao do objetivo fundamental de defesa
da floresta, do ordenamento e preservagao
florestais, e do combate aos incéndios. Ora,
este ultimo diploma, considerando o papel dos
Municipios na dinamizagdo desta fileira, veio
criar um regime especial extraordinario para
instalacao e exploragéo, por Municipios ou por
decisdo destes, de novas centrais de
valorizacdo de biomassa com atribuicdo de
poténcia limitada a 60 MW no territério do
continente e a 15 MW por central.

Embora o Governo portugués, ao longo das
ultimas décadas, tenha vindo a promover a
instalagcao de centrais a biomassa, o sucesso da
sua implementagao ficou aquém do antecipado,
como acima evidenciado.

Neste contexto, a Visdo Estratégica para o
Plano de Recuperacao Econémica de Portugal
2020-2030 veio estimular a colocagdo da
biomassa florestal residual no centro da politica
de uso do solo. O documento estratégico previu
a criacao de uma cadeia de centrais a biomassa
e biorrefinarias multiproduto, bem como a
promogao de pequenas centrais
descentralizadas para a produgédo local de
energia, em linha com o estipulado na proposta
de revisdo em curso do PNEC, privilegiando a
valorizagdo energética da biomassa. Veja-se
que, uma das medidas de acdo desta proposta
em revisao é, tal como ja enfatizado na Visao
Estratégica para o PRR, a promocgéao de geracao
de energia térmica e elétrica a escala local com
base em biomassa residual.

Com esta medida o PNEC proposto procura
promover e apoiar a instalacdo de pequenas
centrais térmicas descentralizadas, de menor
dimensao, que nao coloquem tanta pressao em
termos de disponibilidade de biomassa,
promovendo a substituicdo de combustiveis
fésseis e a descarbonizagdo dos consumos nos
varios setores. Esta solugao tera sempre o triplo
objetivo de contribuir para a redugédo da carga
combustivel nos espacos florestais, agricolas e
agroindustriais, recorrendo a  solugdes
eficientes do ponto de vista energético e
minimizando o 6nus para o Sistema Elétrico
Nacional. Nao se podera perder de vista, que, a
biomassa, enquanto eixo de reforgo a producao
de energia a partir de fontes renovaveis,
contribui para a diversificagdo do mix



energético nacional, embora se trate de uma
fonte de energia que sempre tera um peso
limitado face as restantes, no setor elétrico. No
entanto, no que se refere aos biocombustiveis,
a titulo de exemplo, a biomassa ja podera
ocupar um lugar de maior destaque, tratando-
se de um vetor energético que podera
contribuir para a descarbonizagado de setores
criticos e de dificil eletrificagao.

Cumpre salientar, a esse respeito que, em julho
de 2023, foram apresentados os potenciais
técnicos de energia renovavel em Portugal pelo
LNEG, tendo sido exploradas as metas para a
bioenergia no setor da mobilidade. Veja-se,
porém, que, de acordo com as conclusbes
deste estudo, Portugal nao dispbe de matéria-
prima endogena suficiente para a produgao de
biocombustiveis que permita cumprir, até 2030,
as metas previstas no Decreto-Lei n.° 84/2022,
de 9 de dezembro — que veio estabelecer metas
relativas ao consumo de energia proveniente de
fontes renovaveis, transpondo parcialmente a
Diretiva (UE) 2018/2001. Deste modo, esta
apresentacdo concluiu que “a solugédo
continuara a ser a importacdo de matérias-
primas residuais, embora um aumento da
eficiéncia  na  recolha de  residuos,
nomeadamente de OAU [Oleos Alimentares
Usados], bem como um melhor aproveitamento
de outros residuos contendo dleo, possa reduzir
essa necessidade”.

Complementarmente, a proposta de revisao em
curso do PNEC veio enfatizar o papel da
biomassa enquanto um importante recurso
endogeno que contribui para a criagdo de valor
no setor florestal, uma vez que permite
aproveitar residuos florestais que, de outra
forma, seriam queimados ou perdidos. Nesse
sentido, uma medida constante no PNEC
proposto, que consideramos fundamental, é a
promogao e disseminagdo de centros para
recolha, armazenamento e disponibilizagéo de
biomassa a nivel municipal ou intermunicipal.
Esta medida permitira assegurar uma adequada
gestao da floresta, agricultura, pecuaria,
industria alimentar e de outros residuos
organicos, permitindo, por sua vez, a
disponibilizacdo de recursos que poderdo ser
aproveitados e valorizados localmente numa
vertente energética.

Além disso, o PNEC proposto pretende
assumidamente assegurar um aumento da
capacidade de sumidouro de carbono da
floresta com foco na preservagdo da
biodiversidade e reducdo de riscos de
incéndios. Para focar neste objetivo, o PNEC
proposto apresentou, designadamente, as
seguintes medidas que  consideramos
essenciais: (i) o apoio a florestacdo de forma

organizada e previamente pensada; (i) a
implementacdo de planos de paisagem e das
medidas  programéticas de intervengéo
previstas no Programa de Transformacgao da
Paisagem (PTP), que visem, em grosso modo,
promover a diversidade de espécies e a
multifuncionalidade nos espacos florestais,
contribuindo, desta forma, para um maior
rendimento dos produtores florestais e para
tornar o territério mais resiliente aos fogos
rurais; e (iii) a capacitagdo da gestado de fogos
rurais através da implementacao das redes
primarias e secundarias de faixas de gestédo de
combustivel e de mosaicos de gestao de
combustivel, entre outras medidas previstas no
Plano Nacional de Gestédo Integrada de Fogos
Rurais, assegurando, paralelamente, a protecao
das infraestruturas da rede elétrica. A efetiva
implementacao destas medidas vira permitir o
verdadeiro surgimento de uma bioeconomia de
residuos florestais o que, por sua vez, resultaria
num contributo ndo negligenciavel para a
descarbonizacéo.

Alias, o PNEC proposto realga que, para que
seja possivel implementar politicas agricolas e
florestais bem-sucedidas, designadamente
através da criagao de sistemas de incentivo e
penalizagdo, sera necessario melhorar
previamente a informacao existente sobre a
estrutura e titularidade da propriedade, através
da reorganizagdo do sistema de cadastro da
propriedade rustica em todo o territorio
nacional. Esta necessidade de reorganizagéo
esta intimamente ligada ao Estudo da Reforma
da Propriedade Rustica em  Portugal,
impulsionado pelas preocupacdes relativas a
producao florestal, por questdes de gestdo e
pela preméncia dos problemas relativos ao
risco de incéndio. Veja-se que, em agosto de
2021, o Governo procedeu a criagao do Grupo
de Trabalho para a Propriedade Rustica, que
apresentou no passado més de julho o seu
primeiro volume de propostas, com vista a
permitir que a floresta nacional alcance o seu
potencial econdémico, se torne mais resiliente
aos incéndios e, concomitantemente,
incremente a sua capacidade de absorver
dioxido de carbono.

Por fim, a Uultima revisdo da Diretiva das
Energias Renovaveis da Unidao Europeia (RED IlI)
aprovada em 23 de setembro de 2023, veio
igualmente incluir a biomassa na definicao de
fontes de energia renovaveis e, como tal, veio
enfatizar e reconhecer a sua contribuigao para
o cumprimento do objetivo de contribuigdo de
42,5% de energia de fontes renovaveis para o
consumo da Unido Europeia até 2030. Porém, e
apesar de reconhecer o papel da biomassa, a
Diretiva veio também reforgar o quadro para



uma utilizacdo eficaz e sustentavel desta fonte
de energia renovavel. Nesse sentido,
relativamente a biomassa florestal, o diploma
introduziu medidas para assegurar que esta
matéria-prima nao devera ser originaria de
zonas com interesse particular para a
biodiversidade e veio incluir medidas que visam
acabar com os incentivos a produgao de
eletricidade de biomassa florestal em
instalagcbes que operam sem aproveitamento de
calor residual. Por ultimo, a Diretiva impde que
0 uso da bioenergia proveniente da biomassa
florestal seja feita em linha com a ultima revisao
do LULUCF (“Land Use, Land Use Change and
Forestry”)"l . Desta forma, os Estados-Membros
deverdo avaliar a compatibilidade das
projecdes de utilizagcdo energética da biomassa
florestal com os objetivos previstos pela
LULUCF e RED Ill e refletir os mesmos nos seus
Planos Nacionais de Energia e Clima. Com
efeito, importara ter em conta que a
necessidade de atingir as ambiciosas metas
estabelecidas para a descarbonizagdo, nao
devera levar a sua utilizacdo excessiva
tornando-a mais nefasta ambientalmente do
que benéfica.

Em suma, da andlise conjunta das politicas ja
estabelecidas, bem como das previstas ou
desejaveis, torna-se claro que a producgao de
bioenergia a partir de residuos florestais
representa uma oportunidade valiosa para
diversificar o mix energético, participar no
combate as alteracbes climaticas e contribuir
para a gestdo estrutural e sustentavel das
florestas.

Contudo, ficou igualmente demonstrada a
necessidade de implementacao de politicas que
visem a maximizacdo da eficiéncia na
conversao energética da biomassa, tendo em
vista a promogao da utilizagdo desta matéria-
prima na criagdo de produtos de alta
importancia estratégica. A titulo de exemplo, foi
possivel observar a mudanga de paradigma e
clara reorientagdo nas politicas energéticas

nacionais, nomeadamente na Visdo Estratégica
para o PRR e na proposta de revisdao em curso
PNEC 2030, de forma a redirecionar a
subsidiagao publica para projetos que incluam
aproveitamento do calor residual, ao invés do
incentivo exclusivo da produgao de eletricidade
através da implantacao de centrais a biomassa
dedicas.

Adicionalmente, os resultados aquém do
esperado, das politicas das Ultimas décadas,
vieram demonstrar cabalmente que a biomassa
somente poderia ocupar um papel secundario
na descarbonizacdo do sector elétrico em
Portugal. Por outro lado, seria bem-vinda a
implementacao de politicas que visassem
apoiar a produgdo de biocombustiveis,
sobretudo no que diz respeito a setores de
dificil eletrificacédo, ja que a biomassa podera
desempenhar um papel mais determinante na
descarbonizacdo desses setores. Porém,
segundo a Concawe (2022), existem varios
desafios técnico-econdémicos que terdo de ser
superados para se assegurar a otimizagao
dessa conversao, incluindo questdes
associadas a recolha, armazenamento, pré-
tratamento e custos operacionais desta
matéria-prima.

Finalmente, esta analise veio destacar a
necessidade de uma estratégia integrada que
considere, tanto o potencial energético da
biomassa, quanto o desenvolvimento regional e
a revitalizagado de areas propensas a incéndios.
Esta abordagem assegurard a utilizacdo
otimizada da biomassa florestal, agregando
valor, incentivando a sustentabilidade e
apoiando o desenvolvimento regional. O
sucesso dessa empreitada dependera, todavia,
de uma colaboragdo multidisciplinar adaptada
as especificidades e necessidades nacionais e
de uma execugao bem-sucedida das politicas
de reorganizacao e praticas de gestédo coletiva
das propriedades  agroflorestais, como
ambicionado pela implementacéao das areas de
gestao integrada da paisagem.
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CALL TO ACTION

Conforme evidenciado neste White Paper, embora o Governo portugués, ao longo das ultimas décadas,
tenha vindo a promover a instalagdo de centrais de biomassa, a concretizagéo dos seus objetivos ainda
se encontra aquém do pretendido.

Nesse sentido, importara salientar a urgéncia na mudanga de paradigma e estratégia nacional, que,
salvo melhor opinido, devera deixar de estar primordialmente focada nos incentivos a produgao de
eletricidade através da criagdo de centrais de biomassa — pull strategy -, e deverd, ao invés, focar-se
nos incentivos a colheita da biomassa residual florestal, que, por sua vez, visara garantir uma maior
disponibilidade deste recurso e permitir que diferentes usos compitam para a sua utilizagdo - push
strategy.

Assim, ficou demonstrado ser fundamental garantir uma eficaz mobilizagao da biomassa acumulada,
por forma a permitir uma regular e fiavel fonte de abastecimento e, simultaneamente, contribuir para a
diminuigéo do potencial de risco de incéndio. Como tal, verificou-se a necessidade de investimento
publico em infraestrutura e equipamentos que venham permitir uma maior mecanizagao da recolha,
mobilizagdo, transporte e tratamento desta biomassa, numa estratégia que idealmente devera ser
implementada pelos agentes locais, mas sempre enquadrada numa visao integrada e holistica com os
parceiros regionais.

Por outro lado, ficou confirmada a necessidade de implementagdo de uma estratégia que permita a
diversificacao da utilizacdo da biomassa e que vise otimizar o seu rendimento, aumentando, assim, o
seu valor. Nesta senda, consideramos imperioso que a biomassa seja considerada para fins onde o seu
uso seja indispensavel na contribuicdo para a descarbonizacdo de setores criticos e de dificil
eletrificagdo, tais como a aviagdo, os processos industriais que requerem altas temperaturas, o
transporte maritimo e o transporte de cargas, através de biocombustiveis.

Ademais, para a eficaz utilizagao da biomassa, ficou igualmente demonstrada a necessidade de garantir
uma floresta mais produtiva e estruturada, que, por um lado, garanta maior quantidade do préprio
produto e que, por outro lado, assegure que as areas menos produtivas também sao resilientes aos
riscos de incéndio. Com isso em mente, torna-se clara a necessidade do investimento em territorios
florestais com menor atratividade comercial, mas, ainda assim, fundamentais na gestao integral e
holistica da floresta nacional.

Assim, serao necessarias agdes que adaptem grandes extensdes de terreno a espécies mais resilientes
e com mais descontinuidades, procurando ampliar as areas suscetiveis de providenciar servigos de
sistema ambiental.

Por fim, cabe-nos realcar que se deve promover a diversificagdo dos atores e atividades econdémicas
de ambito florestal, encorajando o desenvolvimento de cooperativas de produtores florestais e de novas
entidades que necessitem de biomassa para a produg¢ao de bioenergia ou bio produtos. Esta abordagem
constituiria uma relevante vantagem para este setor, ja que garantiria a sua independéncia face a um
numero limitado de players ou determinada cultura predominante. Esta diversificagdo traria a
consequente competitividade e inovagao, que, por sua vez, naturalmente fomentariam a implementacao
de praticas mais benéficas.



Anexo 1 - Valores utilizados na analise do caso de estudo, e comparagdo com valores de referéncia em outros estudos

Valor utilizado no

indice Referéncia Valor da referéncia
estudo
Toros de Madeira: Eurostat [10] : 4 t
Crescimento de biomassa Densidade da Madeira: [17] 10.7 Mm3-0.76 — t ha.ano
. f m3 _
priméria por ano Area de Floresta*: IFN6 [1] 228 Mha =36 ha ano

Assumiu-se valor incluindo casca

Estudo AR: 0.6 —
Crescimento de residuos Estudo AR 2013 [19] ha.ano t

em matos e baldios por ano Estudo INESC TEC [17] INESC TEC: 0.4 ha.ano 04 ha.ano

Residuos do corte de
arvores [17] 23.3% 25%
(cascas, ramos e bicadas)

Fator de mobilizagado dos
residuos de cortes de

. N [17] 50% 10%***
arvores sem aplicagéo
industrial primaria
Percentagem de biomassa
residual da Ilmpe’za de [11] 20% 25%
terrenos que sera
mobilizada
Consumo de biomassa para t E enn
producao elétrica [22] 1.76 MW he 2 MWhe
F_ator de carga de central a [22] 80% 75%
biomassa

€
Preco Pago por residuos [19] 31.68 — 20 f*****

*Exclui-se a area de floresta de sobreiro.
** Este estudo menciona um potencial de 1.6 mas considera possivel mobilizar cerca de 0.4 t/ha.ano

*** Neste estudo apenas se considera 10% de fator de mobilizagdo destes residuos localmente, uma vez que 50% séo deixados nos terrenos e assumimos que a maioria
dos residuos mobilizaveis, sera encaminhado para os processos industriais ja existentes, 40% desta biomassa.

**** O consumo de biomassa considerado € mais elevado do verificado em alguma da literatura, uma vez que consistira em grande parte de residuos de limpeza de terrenos.

***+% O valor considerado foi baseado em valores discutidos com peritos no sector em comunicagéo pessoal, sobre os valores pagos pela biomassa nas centrais
existentes
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