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EDA Organizacao do Setor

O Arquipélago dos Acgores € uma Regido Autdnoma e a definicdo da
estratégia de desenvolvimento do setor elétrico é da responsabilidade do
Governo Regional.

A EDA - Electricidade dos Acores, S.A. foi criada pelo Governo Regional em
1981, sucedendo a gestdo municipal e multi-empresarial dos diversos sistemas EDA

elétricos. o
Electricidade dos Agores

Pequenos investidores
0,2%

Privada Publico
49,9% 50,1%

Energia pelo Ambiente Energia pelas Pessoas Energia com Propésito
Garantir uma boa gestdo . 2 Assegurar a conformidade,
ambiental com vista a transic@o Envz:il:esr;L Botc d::e:ec':r:smr gerindo as nossas operacdes
energética e impulsionando SRR F de forma ética, responsavel
a descarbonizacio L i e segura




EDA Organizacao do Setor

A EDA desenvolve as atividades de producao, transporte, distribuicio e

comercializacdo de energia elétrica em todas as ilhas dos Acores (derrogacao EU

para micro redes isoladas), e é responsavel pela compra de energia elétrica aos

produtores privados de energia. EDA

Electricidade dos Acores

A EDA detém a concessao do transporte e distribuicao de energia elétrica e a

gestao técnica global do sistema elétrico em cada uma das ilhas, adjudicada até

2050.

As atividades da EDA sao também reguladas pela ERSE - Entidade Reguladora

@ ERSE dos Servigcos Energéticos, desde 2003. Um quadro regulamentar especifico

W ENTIDADE REGULADORA garante que os clientes das ilhas dos Agores e da Madeira tenham acesso a
DOS SERVICOS ENERGETICOS  anergia elétrica ao mesmo preco do continente portugués.

A EDA é a empresa-mae de um grupo de empresas, uma das quais a EDA

RENOVAVEIS, que tem como objetivo produzir eletricidade a partir de (J EDA RENOVAVElS

recursos renovaveis como o geotérmico, o Hidrico, o Edlico e o Solar. Rkt




EDA Sistema Elétrico dos Acore

2024 g
Corvo
’ Ponta: 0,3 MW
Emissdo: 2 GWh
Renovavel: 5% Graciosa
Rede MT : 4 km Ponta : 3 MW -
Emissdo: 14 GWh Area:
Flores Renovavel : 60 % Populacao: 236.440 habitantes
Ponta : 2 MW Q Rede MT: 66 km Clientes : 132.901 clientes
Emissdo: 12GWh . Producao: 861 GWh
Renovavel : 46 % Terceira Reno\,‘gvd : 33 %
Rede MT: 87 km Ponta : ceobdu N >
Emissdo: 202 GWh Rede AT/MT: 2,084 km
Renovavel: 21% Rede Subterranea: 27 %

Rede MT: 440 km

Faial
Ponta: 9 MW

Emissao : 50 GWh

Renovavel: 1% Sao Jorge Sao Mlguel
Rede MT: 153 km ] Ponta: 79 MW
Ponta : 5 MW Emissdo : 478 GWh
q Emisséo : 30 GWh Renovavel : 45 %
Pico Renovavel: 3% Rede AT/MT: 847 km
478 Por!ta . 10 MW Rede MT : 167 km
o Emissao : 51 GWh
Renovavel : 2% Santa Maria
Rede MT: 246 km Ponta : 4 MW
Emissdao: 22 GWh
- {:\5 Renovavel: 8 %
202 v Nove pequenos sistemas elétricos independentes; Rede MT: 91km

v’ As interconexdes elétricas ndo sdo viaveis;
v' As centrais termoelétricas desempenham um papel fundamental na
garantia do abastecimento (inércia, regulacao e fonte primaria energia).
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EDA Torres Edlicas ENERCON E30

Ilhas de Santa Maria, Graciosa, Sao Jorge, Faial e Flores

Instaladas em diversas ilhas a partir do ano de 2002, originando novos desafios:

——

* Introducao da eletrdonica de poténcia moderna em

sistemas elétricos:

9500

v" Maximizava a producdo através de um
9000 AA‘LM

A Ny
IERAY v

7500

controlo 6timo de poténcia;

v Algum controlo de poténcia (curtailment);

v Sem capacidade de resposta/insensibilizacdo a

curto-circuitos (sem fault-ride-true).

* Instabilidade devido a uma elevada penetracao de

energias renovalveis intermitentes em redes 7000 TTTTTTT T T I T I T T I T T T T T T I T I T T I T T T T T T I T T T T I T I T T T TIrTTIrITrl

elétricas isoladas de pequena dimensdao (baixa O T

inércia). Em 10 segundos ha uma variagdo de 1,2 MW

* Comecamos a ter que usar o curtailment para nao
violar os minimos técnicos de operacdao dos grupos

geradores diesel (40% ou 50% carga).




EDA Volantes de Inércia
Ilhas da Graciosa e das Flores

Instalados em 2005 com o objetivo de estabilizar sistemas elétricos:
° O projeto f0| financiado atraVéS de fundos Mains Distribution Board Choke PowerStore [TM)
comunitarios (85%). |

Powercorp Poweroomp Piller Flywheel I
E i i _;_L Fhyw heel ;
« O equipamento era capaz de consumir ou fornecer @j}ﬁg““——%\ _ el SR R b j
250 kW por um periodo maximo de aproximadamente
40 segundos (16,5MJ — 8kWh). ' '

Single Phase, 164
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EDA Volantes de Inércia
Ilha das Flores

Possibilitava o funcionamento em
periodos de varias horas apenas com
producao renovavel.
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. Diesel . Hidrica |:| Eélica
. Central Termoelétrica
. Parque Edlico
Central Hidrica (com reservatério e capacidade de armazenamento)




EDA Volantes de Inércia
Eventos Reais

Disparo do Parque Edlico com 450 kW, causando uma queda de

frequéncia de apenas 0,8Hz (no passado era de cerca de 2 Hz).
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EDA Sistema de Controlo Inteligente
llha do Faial

Instalado em 2012 com o objetivo de aumentar a penetracao de energia edlica:

Baseado num sistema Wind-Diesel (componente hidrica

desprezavel).

Central Termoelétrica (17 MW Poténcia instalada):
v" 1x1,50 MW
v’ 2x2,25 MW
v' 3x3,705 MW

Parque Edlico de 4,3 MW:
v" 5xV52 850 kW (Vestas)
v"  Desafios ao nivel do control de tens3o

* Diagrama de cargas diario entre os 3,6 MW e 0s 9 MW. RMC 600

viy AL HR AR
Power and productivity
for a better world™ "I. I.




EDA Sistema de Controlo Inteligente
llha do Faial

Descricao da solucgao:

* Sistema de controle distribuido que define
automaticamente o0s setpoints otimos para a

poténcia ativa e reativa nos motores diesel e

aerogeradores (park control).

Aoy

[GEMERATOR 8 LT GRMERATOR 2 -

* Sugere aos operadores a configuracao ideal das

unidades diesel online para utilizar o potencial

1

maximo do vento disponivel (restricbes de carga | | .
ini i i 0% ? T SRS = : -
minima e de reserva girante), evitando decisdes ; | B, [eem T 2. __! % | -

D VEETAS WND FARMW

H
B

aleatdrias dos operadores (fator humano).

S R |

G0N BONDRATOR CORTAOL & WINOORRS SYSTIM
WONT WD TURDRC CONTRSL & MOTIERG SYSTOM

*  Permitiu que a EDA evoluisse em todas as ilhas

solucdes similares mais simples (100 ms vs 15 min.).




EDA Projeto Inovador BESS + WIND + PV
E»‘ 4TMW lll e llha da Graciosa

control and management platform l
|

Projeto decorreu entre 2006 e 2019

*
= QObjetivo de 65 % Renovaveis ﬂ ﬁ_ =) fi\/ \)I\
B L g

= Recorreu-se a um inovador sistema de gestao de
energia e a um sistema de armazenamento de

energia por baterias.

. Central Diesel

Central de Baterias }

A Parque Eélico

] - 2y-
Parque Fotovoltaico raciolica




' EDA Projeto Inovador BESS + WIND + PV

Ilha da Graciosa

Diagrama de Cargas

[ Fossil [ Renovaveis

2020 (Semana novembro/dezembro)

Armazenamento
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27fnovjanzn 28/nov/2020 29/now/2020 30/nov/2020 01/dez/2020 02/dez/2020 03/de2/2020

Mais de 6 dias com producao de eletricidade apenas a partir de fontes renovaveis intermitentes.

Semana tipica de agosto
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EDA Projeto Inovador BESS + WIND + PV

Qualidade da Energia Ilha da Graciosa
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EDA Sistemas BESS

Ilhas de Sao Miguel e Terceira

Principais objetivos dos sistemas tipo BESS:

v" Potenciar o aproveitamento de recursos renovaveis compensando a sua natureza

intermitente (regulacdo); AC@ R E s
v/ Permitir a integrac3o direta de uma maior parcela de producdo renovével através da

~ ’ , . , . . 2020 FROGRAMA OPERACIONAL
reducao do numero de grupos geradores térmicos necessario manter em servigo para FEDER FSE
garantir a seguranca de abastecimento (reserva girante);

v" Melhorar a qualidade de servico técnica, sobretudo a continuidade de servico através
do aumento da resiliéncia do sistema eletroprodutor.

Instalacio BESS Ensaios em fabrica no Vietnam
da ilha Terceira Ensaios laboratoriais no LABELEC Instalagdo BESS

de Sdo Miguel




EDA Sistemas BESS
ENERGY MANAGEMENT SYSTEM

Software de otimizacao de geracdo cujo objetivo é maximizar a penetracao de renovaveis

Previsdes meteoroldgicas

Previsdes de carga ‘ Plano operacional dos recursos para as 24h seguintes
PrevisOes de geragao
Restricoes técnicas operacionais

G9 W TERAMB CGPA [ Edica I Hidrica




EDA Sistemas BESS
Ilha de Sao Miguel

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

. Fossil |:| Geotérmica . Hidrica |:| Edlica

. Central Diesel (HFO)

. Central Geotérmica

I Parque Eélico

Central de Baterias

B Central Hidrica (fio de agua)
B Central Biogas




EDA

500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

200,00

Corrente RMS (A)

150,00

-200 -100 O 100 200 300 400 500 600 700 800 S00 1000

Poténcia Ativa (MW)

Sistemas BESS

Eventos Reais

Capacidade de injecao de corrente de CC de duas vezes a
corrente nominal no ponto de interligacao, contribuindo
durante um defeito na rede.

Curto-Circuito:
- Apenas 6 CORES disponiveis: 18,75MVA -> I=176 A -> 21=350 A
- Com 8 CORES -> 21=470 A

Tempo (ms)

2 50,5
15 50,4

;---- Entrada do BESS na rede 503

' 501 w©

05 , 8

: 50 &

0 4 499 3

! o

-0,5 49,8 L%
497
-l 496
-15 495

1n:26 n:30 N34 1:38

Tempo (hh:mm)

Poténcia Ativa do BESS = [requéncia da rede




EDA Sistemas BESS

Eventos Reais

12 51.5
12 51.5
10 51.0
10 51
— 8 50.5
% 8 50.5 _ s _
g 50 :7;7 s 6 § """ 50.0 %
?:B “Q:J é <§
s g 495 2 s 4 85 =2
< £ £ £
£ 2 49 s 2 49.0
0 48.5 0 48.5
’ 9 3 15 27 39 * 2 48.0
i -9 3 15 27 39
Tempo (s) Tempo (s)
Poténcia Ativa G8 da CTCL ~ ====Frequéncia darede Poténcia Ativa G6 da CTCL Poténcia Ativa do BESS  ====Frequéncia darede
v Perda de geracdo sem o BESS = 11MW v Perda de gera¢do com BESS = 10MW
v" Frequéncia =~ 48,5Hz v Frequéncia =~ 49,6Hz

v" Deslastre de 5 linhas v" Deslastre de 0 linhas




EDA Sistemas BESS

Aplicacoes: Reserva Girante + Grid Forming

o | | | ~ 14%PER

27% PER

g +

18% PER
‘ +1,5 0,6
7

l 1,8 1,0 3MW/1,5MWh
36% PER
2,7
1,0 3MW/1,5MWh
[ '

[1ESlica ' Fotovoltaica ETérmica




EDA Integracao de Renovaveis

Desafios
Instante de maior penetracao Dia de maior penetracao Quota anual de penetracao
renovavel renovavel renovavel
Santa Mari  Edlica
Sdo Miguel Geotérmica
_Eollca
. o o o Hidrica
 Elica
Fotovoltaica
 Eslica
Faal
Flores  Hidrica
Edlica
Corvo E

- Fotovoltaica

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

EE N Renovavel Térmica

» OBIJETIVO
> > >
Servicos de sistema (estabilidade) Complementaridade Disponibilidade das fontes de energia
Segurancga operacional Armazenamento primarias (recursos naturais)
Flexibilidade secundarias (H2, metanol, etc))

“Inteligéncia”




EDA

v

v

&

Objetivos

Garantir a seguranca de abastecimento e a qualidade de
servico dos sistemas elétricos das diversas ilhas.

Potenciar os recursos de origem renovavel/enddégena e,
consequentemente, a reducao de emissdes de CO2
(descarbonizagao do setor).

Aumentar a autonomia energética da RAA, através da reducao
da dependéncia dos combustiveis fosseis.

Conclusoes
EDA

%

Desafios

Operar nove sistemas elétricos isolados de pequena
dimensao, sem interligacdes que permitam aumentar a sua
robustez e importar/exportar energia renovavel.

Satisfazer o aumento do consumo, ao mesmo tempo que se
reduz a dependéncia de combustiveis fésseis.

Garantir a seguran¢a de abastecimento, ao mesmo tempo
gue se integra uma maior quota de energia renovavel variavel.

Aumentar a qualidade de servigo técnica, ao mesmo tempo
gue se aumenta o aproveitamento de recursos intermitentes.




EDA Conclusoes

EDA
@
o @
Préoximos passos _,_f' Condic¢oes necessarias y\ “
v Diversificacdo das fontes de energia v"  Evolugdo tecnoldgica
v’ Criar condic®es para a produgdo dispersa * Surgimento de fontes de energia alternativas
v Promover a gestio dos consumos * Aumento da eficiéncia energética
) . * Reforco da seguranca e robustez dos sistemas
v" Melhorar os sistemas de gestdo e controlo . _ .
* Evolucdao dos sistemas de gestao e controlo
v' Promover o armazenamento de energia .
v' Converter os e’xc.edentes de producao renovavel noutros v Legislacio e regulamentacio adequada
vetores energéticos
o A o ] v' Condig¢des de mercado favoraveis
v Substituir os combustiveis fosseis por combustiveis alternativos
(verdes) v Apoio financeiro, principalmente fundos comunitarios




EDA

Electricidade dos Acores

Obri
pela atencao
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